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요 약  

 
본 논문에서는 지능형 범죄 및 심각 범죄에 대한 효과적인 대응을 위해 범죄 신고 접수 단계에서 범죄의 유형과 범죄의 

심각정도를 예측하는 플랫폼을 설계하고 성능을 검증한다. 범죄 심각정도를 결정하기 위해 범죄의 심각정도를 수치로 

나타낼 수 있는 범죄위험스코어 생성을 선행 개발한다. 범죄위험스코어는 범죄의 행위 및 피해정도에 따른 심각도를 

수치화 한 것이다. 상기 기본 정보를 바탕으로 신규 범죄신고가 접수되었을 경우, 신고내용을 기계학습을 통해 분석하고 

이를 바탕으로 범죄의 유형과 범죄위험스코어를 예측한다. 이렇게 신고 단계에서 예측된 범죄 유형 및 심각도를 참고하여 

경찰은 초동 대응방법 및 인력 배치를 효과적으로 수행할 수 있다. 

  

 

Ⅰ. 서 론  

다양한 통신기기/첨단 장비들을 활용한 지능형 범죄와 

더불어 피해자의 신체 및 재산을 크게 손상시키는 

심각범죄의 발생 빈도가 점차 증가하고 있다. 이와 같은 

지능형 심각 범죄에 효과적으로 대응하기 위해 

빅데이터/인공지능 기반의 ICT 기술을 활용한 지능형 

치안 관련 기술들의 개발이 활발히 진행되고 있다 [1]-

[2]. 지능형 범죄의 효과적인 초동 대응을 위해서는 

범죄 신고 접수단계에서 범죄의 종류 및 심각성을 

빠르게 예측할 수 있는 기술이 필요하다. 

본 논문에서는 범죄 신고 접수단계에서 범죄의 유형을 

예측하고 심각도를 수치로 분석하여 표출하는 기술을 

설계하고 성능을 검증한다. 또한 범죄 심각도를 수치화 

하기 위해 범죄 수법 및 피해 정도에 따른 

범죄위험스코어를 계산하는 방법을 제시한다. 개발된 

기술은 신고 접수 단계에서 범죄 유형 및 심각도를 

예측하여 제공하므로 신고 접수 경찰은 즉시 출동 

여부/전문인력 배치 등 효과적인 대응에 해당 정보를 

참고하는 것이 가능하다. 

 

Ⅱ. 범죄 위험스코어 설계 

본 논문에서 개발한 예측 시스템을 위한 범죄 

위험스코어는 범죄 신고 접수 단계에서 획득되는 

범죄자의 범죄 유형 및 피해자의 피해정도 등의 정보를 

기반으로 다음과 같이 설정하였다. 

 

    (     )                 (1) 

위의 식에서 각각의 변수에 대한 설명 및 설정 값은 

표 1 과 같다. 본 논문에서는 표 1 의 값을 사용하였지만 

설계된 시스템의 운용상의 용이성과 실제 환경에 적용성 

향상을 위해 변수 값 조정 및 변수의 추가 삭제 또한 

가능하다. 

 

표 1 범죄위험스코어 도출 변수 

스코어변수 기본값 
범위_

최소값 

범위_최

대값 
코드 변수 값 

피해자 성별 

(WS) 
2 1 1.2 

남 1 

여 1.2 

불상 1.1 

피해자 연령 

(WA) 
2 1 2.5 

6 세이하 2.5 

20 세 이하 2~1.5 

30~60 세 이하 1 

60 세 초과 1.2 

미상 1 

신체 

피해정도 

(WP) 

100 0 5 

피해무 0 

전치 1 개월 이하 0.8~1 

전치 6 개월 이하 1.2~1.6 

전치 6 개월 초과 2 

사망 5 

재산 

피해정도 

(WM) 

30 0 3 

피해무 0 

100 만원 이하 0.1~0.5 

1 억이하 0.8~1 

10 억원 초과 2~3 

미상 0.5 

범죄수법 

(WR) 
50 0 2 

강도 (수법에 따라) 2~1.5 

절도 (수법에 따라) 1.2~1 

미분류 0 
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그림 1. 범죄 유형 및 범죄위험스코어 예측 시스템 

구조도 

 

Ⅲ. 범죄 유형 및 범죄위험스코어 예측 시스템 

그림 1 은 기계학습 기반의 범죄 유형 및 

범죄위험스코어 예측 시스템의 구조를 나타내는 구조도 

이다. 그림에서와 같이 범죄 유형 및 범죄위험스코어 

예측 시스템은 크게 네 가지 기능블록으로 구성되어 

있다. 첫번째 블록인 build dictionary 블록은 텍스트로 

구성된 범죄 정보를 포함하는 범죄 reference 

소스로부터 feature keywords 를 추출하여 키워드 

사전을 구축한다. 상기 feature keywords 추출을 위해 

word rank [3]와 tf-idf [4]가 사용되었다. 범죄 

reference 소스는 실제 경찰에서 작성 및 사용하는 

양식에 따른 가상수사데이터가 사용되었다. build dataset 

블록은 데이터 소스와 키워드 사전을 이용하여 학습용 

데이터셋을 생성한다. 생성된 학습용 데이터셋에는 

feature keywords, 범죄위험스코어, 범죄유형이 

포함된다. build model 은 상기 생성된 학습용 데이터셋을 

기반으로 딥러닝구조를 사용하여 아래와 같은 두가지 

예측모델을 생성한다. 

- m1: 범죄위험스코어 예측모델 

- m2: 범죄 유형 예측 모델 

마지막 gui demo system 블록은 범죄 신고 접수 정보를 

입력받아 예측값을 표출하는 GUI 블록이다.  

구축된 예측 시스템에는 테스트 동작을 수행하는 동안 

실제 정답 값 (범죄 유형과 범죄위험스코어)을 기반으로 

예측의 정확도를 분석/검증하는 기능이 포함되어 있다. 

따라서 개발된 예측 시스템의 성능을 분석하고 

지속적으로 성능 향상을 수행하는 것이 가능하다. 

 

Ⅳ. 모의실험 결과 및 결론 

설계된 시스템의 성능을 검증하기 위해 7 대 

강력범죄에 해당하는 범죄사실 데이터를 사용하였다. 

그림 2 는 범죄 유형 및 범죄위험스코어 예측 시스템 

성능을 보여준다. 그림 2-(a)는 실제 시스템에 입력된 

범죄 사실 데이터 및 해당 입력값에 따라 추출된 

Keyword vector 를 보여준다. 입력된 범죄 사실 

데이터의 자세한 내용은 표 2 와 같다. 그림 2-(b)는 

입력값을 바탕으로 예측한 범죄 유형 및 범죄위험스코어 

결과 이다. 표 2 에서와 같이 입력된 범죄 데이터는 

절도에 해당하며, 실제 위험도는 351.4 이다. 개발된 

예측 시스템에서 추정한 범죄 유형은 절도가 92%로 

가장 높았으며, 예측된 범죄위험스코어는 344.77 이다. 

따라서 실제 입력된 값과 매우 유사한 결과를 예측하는 

것을 확인할 수 있다. 또한 그림 2-(c)에서와 같이 

범죄위험스코어 예측 및 범죄 유형예측의 전체 성능은 

모두 0.8 이상으로 우수한 결과를 제공하는 것을 확인 

할 수 있다. 개발된 예측 시스템은 접수된 범죄 내용을 

기반으로 범죄 유형 및 범죄심각도를 예측하여 

표출하므로, 경찰의 효과적인 초동대응을 위한 

참고자료로 활용될 수 있다. 

 
(a) 범죄 유형 및 범죄위험스코어 시스템 분석 화면 

 
(b) 범죄 유형 및 범죄위험스코어 예측 결과 화면 

 
(c) 범죄 유형 및 범죄위험스코어 예측 시스템 성능 

그림 2. 개발된 범죄 유형 및 범죄위험스코어 예측 

시스템 GUI 및 성능 

 

표 2. 입력된 범죄 내용 
피의자는 2016. 1. 31. 15:30 경 광주광역시 광산구 수동로 xxx 길 피해자 xxx 이 

종업원으로 일하는 편의점 내에서, 물건을 구입할것 처럼 카운터에 과자 및 

음료수, 담배등을 올려 놓고 피해자에게 봉지를 넣어 달라고 한뒤 다시 

다른담배를 달라고 하여 피해자가 담배를 꺼내기 위해 뒤를 돌아 볼 때 감시가 

소홀한 틈을 이용하여 계산대 위에 있던 피해자 소유 시가 13,500 원 상당의 

보헴 담배 1 갑, 레종 담배 1 갑, 뫼비우스 담배 1 갑 총 3 갑을 상의 

잠바주머니에 넣고 마그네틱이 훼손된 카드를 주어 피해자가 결제가 되지 않는다 

하면 돈을 가져오겠다고 나가는 방법으로 절취하였다. 
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